Drum prufe wer
sich ewiqg bindet

iw-Maschinenbau analysiert Konstruktionen mit der
Software COSMOS von SolidWorks

Das heutige Leben ist gepragt von Superlativen. Was noch vor einiger
Zeit undenkbar erschien, ist heute machbar. Das héchste Haus, das
schnellste Auto oder das groBite Passagierschiff. Ein Unternehmen das
haufig an GroBprojekten mitwirkt, wie etwa bei der Entwicklung des
derzeit groBten Passagierflugzeugs der Welt, ist die iw-Maschinenbau
GmbH aus Niestetal. Das Ingenieurbiiro setzt hierbei auf innovative und
moderne Betriebsmittel wie die 3D-CAD-Software SolidWorks und die
Analysesoftware COSMOS, mit der sich die konstruierten 3D-Modelle

auf Herz und Nieren priifen lassen.

Das Ingenieurbiiro iw-Maschi-
nenbau hat seinen Schwer-
punkt auf Losungen in den
Bereichen Maschinen- und
Apparatetechnik sowie Prozess-
und Systemtechnik gelegt und
bietet hier eine umfassende Ser-
vice-Palette von der Entwick-
lung und Berechnung tiber
die Konstruktion bis hin zu
Fertigung. Egal ob Sonder-
maschine, Spezialgetriebe
oder Betriebsmittel-
konstruktion, das mittel-
stindische Unternehmen
liefert prézise und sichere
Produkte. Bis 2002 kons-
truierte man bei iw-Maschi-
nenbau sowohl in 2D als auch
in 3D.

Doch die steigenden Anforderungen
der Kunden lésten auch im Unter-
nehmen ein Umdenken aus, Dipl.-Ing.
Frank Grabow, Betriebsleitung bei der
iw-Maschinenbau GmbH: ,,Um
wettbewerbsfihig zu bleiben, muss man
heute schnell am Markt agieren. Wir
kamen an den Punkt, an dem unser
bislang verwendetes 3D-System diesen
Anforderungen nicht mehr gerecht
wurde und wir uns daher nach einer
neuen Losung umsehen mussten. Von
2D wollten wir uns nun ginzlich verab-
schieden.”

Neben der Moglichkeit, den Konstruk-
tionsprozess zu beschleunigen, erwar-
tete das Unternehmen auch eine ver-
besserte Kommunikation mit ange-

1 Der Flugzeug-Flap-Aktuator-Dummy
... wurde bereits wahrend der Konstruktion
mithilfe von COSMOS auf Festigkeit und
Nachgiebigkeit hin iberpriift

schlossenen Unternehmen und mit
Kunden. Sie sollten wihrend des
gesamten Entwicklungsprozesses tiber
die einzelnen Schritte informiert sein
und entsprechend reagieren kénnen.
Dies setzt voraus, dass Daten einfach
und ohne zusitzlichen Zeitaufwand
ausgetauscht werden konnen.

»Der Bau von Prototypen ist nicht nur
zeit- sondern auch sehr kostenintensiv.

Um den Schritt zwischen Konstruktion
und Fertigung zu optimieren, blieb nur
die Variante, die 3D-Modelle bereits
withrend der Konstruktion zu analysie-
ren und entsprechend auszulegen®, so
Frank Grabow.

Zeiteinsparungen von bis zu
30 Prozent

Als SolidWorks als klarer Sieger fest-
stand wurde ein fliegender Wechsel
vollzogen, da die Einarbeitung bereits
an realen Projekten stattfand. Die dafiir
notigen anfinglich
langeren Durch-
laufzeiten wurden
im Hinblick auf
die Vorteile des
neuen Systems
gerne in Kauf genom-
men. Heute liegen die Zeit-
einsparungen laut Frank
Grabow bei zirka 30 Prozent, was
wiederum zu einer héheren Absatz-
rate des Unternehmens fithrt. Die
Beratung, Implementierung und Ein-
fithrung der Software ibernahm der |
autorisierte SolidWorks Partner, die
Solidline AG.

Wichtig sind fiir die iw-Maschinenbau
Spannungsanalysen zur Festigkeitsbe-
trachtung, Verschiebungen zur Steifig-
keitsermittlung, Frequenzanalysen fiir
die Ermittlung der Eigenfrequenz oder
fiir Aussagen {iber das Schwingungsver-
halten.

Ferner werden Bewegungssimulationen
durchgefiihrt zur Ermittlung kinema-
tischer Prozesse und von Lager-,
Beschleunigungs- und Trigheitskriften.
Ein Superlativ ist die Entwicklung des
Grofiraumflugzeugs Airbus A380, an
dem auch iw-Maschinenbau beteiligt
war. Die technischen Daten des Riesen-
vogels lassen die gigantischen Ausmafie
und das Know-how erahnen, das fiir
die Fertigung eines solchen Transport-
mittels notig ist: Spannweite zirka 80
Meter, maximales Startgewicht mehr
als 560 Tonnen, Passagierkapazitit je
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nach Bauart maximal bis zu 960 Personen. Die Liste liefie
sich problemlos weiterfiihren. Das Ingenieurbiiro verantwor-
tete bei diesem Grofiprojekt die Entwicklung und Konstruk-
tion eines neuen Kalibrierpriifstandes fiir die hoch belasteten
Stellantriebe der Landeklappen (Flugzeug-Flap-Aktuatoren)
sowie eines Flugzeug-Flap-Aktuator-Dummies. Die Heraus-
forderungen des Auftrages legte die Latte fiir SolidWorks
hoch. Da der Kunde Catia V5 einsetzt, musste im ersten
Schritt die Datenkompatibilitdt zu dessen CAD-System her-
gestellt werden.

Dank des Dateikonverters in SolidWorks ein Leichtes, mit
dem sich Daten nahezu mit allen mechanischen CAD-Pro-
dukten auf dem Markt austauschen lassen. Zudem sollte der
Konzeptentwurf innerhalb kiirzester Zeit und zwar in zwei
Wochen dem Kunden vorgestellt werden kénnen. Die Ent-
wicklung des Stahlgestelles stellte hohe Anforderungen an die
Konstrukteure, da die Vorgaben des Kunden in Bezug auf die
Steifigkeit eingehalten werden mussten. Weiterhin musste der
Flugzeug-Flap-Aktuator-Dummy und ganze Baugruppen des
Priifstandes inklusive der Schraubverbindungen auf Ihre Fes-
tigkeit und insbesondere auch ihre Nachgiebigkeit hin tiber-
priift werden, da diese in der Regelsoftware des Kalibrier-
prufstandes bericksichtigt werden mussten.

»Die Qualitit der Kalibrierergebnisse hingen entscheidend
von den Kenntnissen der Steifigkeit ab®, erldutert Grabow.
Ersten Kontakt mit der Analysesoftware COSMOS hatte iw-
Maschinenbau durch das Tool COSMOSXpress, das bereits
mit der Standard-Lizenz angeboten wird. Heute nutzt das
Unternehmen COSMOSWorks Professional und COSMOS-
Works Designer, die ebenfalls komplett in die CAD-Umge-
bung integriert sind und sich ohne Zeitverlust aus der Kons-
truktion heraus starten lassen.

Im ersten Projektschritt wurden bei der Demontage des alten
Prifstandes entsprechende Kontrollmafie ermittelt, die der
neuen Entwicklung zugrunde gelegt werden sollten. Hierfuir
verwendete iw-Maschinenbau mobile Rechner, auf denen
SolidWorks installiert war. Insgesamt vier Mitarbeiter arbeite-
ten zirka 4 Monate an der Entwicklung des neuen Kalib- —
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2 Die Analyse-Software COSMOS
... erlaubt die optimale Auslegung von Bauteilen
hinsichtlich méglicher Belastungen im Betrieb.




3 Der neue Kalibrierpriifstand
... wurde von vier Mitarbeitern tiber einen
Zeitraum von zirka vier Monaten entwickelt.

5 iw-Maschinenbau
... verantwortete die Entwicklung und Konstruktion eines neuen Kalibrierpriifstandes fir die
hoch belasteten Stellantriebe der Landeklappen sowie eines Flugzeug-Flap-Aktuator-Dummies.

— rierpriifstandes mit 285 Baugruppen
und 2.960 Teilen, wobei ein Teammit-
glied ausschliefilich fiir die Konstrukti-
onspriifung verantwortlich war. Dabei
wurden alle hoch belasteten Baugrup-
pen konstruktionsbegleitend mit COS-
MOSWorks analysiert und die Ergeb-
nisse in iterativen Schritten in die
Konstruktion eingearbeitet.

Somit konnte iw-Maschinenbau weit-
gehend auf den Bau von Prototypen
verzichten, da soweit moglich alle Last-
fille virtuell in SolidWorks und COS-
MOS entwickelt und simuliert wurden.
Anschlieflend wurden die CAD-Daten
iiber eine CAD-CAM-Schnittstelle zur
Fertigung direkt auf 5-Achs-Frisma-
schinen tibermittelt. Noch wihrend der
Detailkonstruktion konnte der in Solid-
Works entwickelte Stahlbau aufgebaut,
gepriift und qualifiziert werden. Zu den
wichtigsten Funktionen der COSMOS
Software zihlen fiir Frank Grabow die
Bewegungssimulation bei der Span-

4 Bestehend aus 285 Baugruppen
... und 2.960 Einzelteilen wurde der Priifstand
fir die Entwicklung des Airbus A380 konstruiert.

nungs- und Verschiebungsdarstellung
und die graphische Darstellung der
Spannungs- und Verschiebungsverldufe
an bestimmten Kanten. Auch die punk-
tuelle Sensierung von Spannungen und
Verschiebungen sowie der Export von
Knotenverschiebungen in Excel-Doku-
mente helfen dem Unternehmen bei
der optimalen Auslegung seiner Kons-
truktionen. Hilfreich waren zudem die
Erstellung von Berichten fiir die Doku-
mentation und die guten Prisentations-
maoglichkeiten.

Im Rahmen des Projektes wurden 12
verschiedene Analysen durchgefiihrt
und je nach Anwendung zwischen 2-3
alternative Konstruktionen miteinander
verglichen. Dies fiihrte zu Konstrukti-
onsinderungen wie etwa die Geometrie
der Bauteile, die Anordnung der
Absteckbolzen und die Vorspannung
der Schraubverbindungen. Ferner hat-
ten die Analysen Einfluss auf die Mate-
rialauswahl der Bauteile.



Wirtschaftliche Vorteile

Seit dem Einsatz der SolidWorks 3D-CAD- und der Analvse-
Software konnte das Ingenieurbiiro seine Durchlaufzeiten
reduzieren, Produkte optimieren und somit Zeit und Geld spa-
ren. Darliber hinaus erhielt das Unternehmen Entwicklungs-
auftrage, die den Einsatz von Konstruktionspriifungswerkzeu-
gen voraussetzten. Frank Grabow: , Mittlerweile arbeiten wir
auf einem sehr hohen Niveau in Bezug auf Entwicklungsauf-
trage im Bereich Luft- und Raumfahrt und Wehrtechnik. Dies
spricht letztlich auch fiir die 3D-CAD-Software SolidWorks
und die Analysesoftware COSMOS."
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6 Aufnahmeeinheit
... analysiert mit COSMOS vor und nach

727 dem Zusammenbau.

Es konnten dabei nicht nur giinstigere Materialien ausge-
wihlt, sondern auch an weniger belasteten Stellen des Bau-
teils Materialeinsparungen erreicht werden. Extrem zeitspa-
rende Faktoren wihrend der gesamten Konstruktionsphase
waren laut Frank Grabow sowohl die hohe Anzahl der von
SolidWorks bereitgestellten unabhingigen Schnittstellen wie
igs, Step, sat oder x_t, die es ermdglichten, sehr schnell
Zukaufteile aus verschiedenen CAD-Systemen zu integrieren,
als auch die Moglichkeit, dynamische Simulationen durch-
zufithren.

»Ein weiterer Pluspunkt ist die gute Visualisierung und Simu-
lation der SolidWorks Software. Selbst Nichttechniker konn-
ten damit schnell von unserem Konzept {iberzeugt werden.
Da wir auch eDrawings Professional nutzen, lassen sich 3D-
Modelle problemlos an Dritte weiterleiten, die diese anzeigen
und kommentieren konnen, auch wenn sie keine CAD-Soft-
ware auf ihrem Rechner installiert haben.* (ha)
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